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Objetivos del TP

e Describir los pasos del desarrollo animal
e Diferenciar diferentes tipos de huevos

e |dentificar diferentes fases en la
embriogénesis en preparados microscopicos




ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL

Fecundacion
Segmentacion
Gastrulacion
Organogénesis
Crecimiento



SUCESOS DEL DESARROLLO ANIMAL

Los espermatozoides
y Ovulos se forman
y maduran

-

ormacio
de gametos

El huevo se divide
Segmentacion) en blastomeros de
forma determinada

Gastrulacion

e

Fusion del évulo
y el espermatozoide

Se forman las capas
germinales

}.,_
i

Se forman los
organos corporales,
la células interactian
y se diferencian

Organogénesis

Los organos
aumentan de
tamano y se alcanza
la forma corporal del
adulto

Crecimiento

>

Interna o externa



SEGMENTACION — Tipos de Huevos




Segmentacion

El cigoto se DIVIDE (por mitosis) sin aumentar de
tamano.

Se forma asi una MORULA, formada por
subunidades llamadas blastomeros.

La morula luego desarrolla una cavidad interior
produciendo asi una BLASTULA




MODELO GENERALIZADO DE LA SEGMENTACION

Célula huevo
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Segmentacion - Tipos

e El patrony tipo de segmentacion depende:

La cantidad de vitelo

» El vitelo es una mezcla de proteinas, fosfolipidos y grasa
(nutricion)

o La cantidad y distribucion del vitelo varia entre especies

(ej. Los mamiferos poseen huevos con poco vitelo)

La distribucidon del vitelo en el huevo

e Distribucion uniforme o desigual con mayor cantidad
de vitelo en polo vegetal




Segmentacion — Tipos de Huevos

e |Isolecitos

Con poco vitelo, distribucidon uniforme En:
Equinodermos, moluscos, mamiferos)

e Mesolecitos

Moderada cantidad de vitelo, concentrada en el
polo vegetativo (En: Anfibios)

e Telolecitos

Gran cantidad de vitelo, muy concentrada en el
polo vegetativo (en: Aves, reptiles, peces)

e Centrolecitos
Con gran masa central de vitelo (en: Artropodos)




Telolecito Centrolecito

Mesolecito

Isolecito

Polo animal

_

superficial

!

discoidal

—

Polo vegetativo

|

desigual

igual

Segm. MEROBLASTICA

Segm. HOLOBLASTICA



Patron de segmentacion

Huevos Isolecitos

(poco vitelo y uniforme)

|

Segmentacion Holoblastica

(completa — afecta a todo el huevo)

v N\

Patron de segmentacion || Patron de segmentacio
RADIAL: ESPIRAL.:

equinodermos Poliquetos, moluscos
Primeros cordados




Segmentacion Holoblastica en espiral (Molusco)

Solomon/Berg/Martin, Biology, 6/e
Figure 49.5

Apical organ
Brain rudiment

— Stomach

(a) Zygote (b) 2 cell stage
Intestine

Anus

Mesoderm band
Protonephridium
— Esophagus

(d) 8 cell stage (e) 16 cell stage (f) 32 cell stage (g) Trochophore larva
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Segmentacion Holoblastica radial (Estrellas de mar)

Polar body

(b) ©) (d)




Fotos microscopio electronico, QUE TIPO DE HUEVO ES??




Segmentacion MEROBLASTICA (Ej. Peces)

Meroblastic cleavage




GASTRULACION




GASTRULACION

e Se produce una INVAGINACION en una region de la
BLASTULA, formando asi una abertura, denominada
blastoporo.

El blastoporo da lugar a un tubo central a lo largo del
embrion en desarrollo. Este tubo se transfoma a futuro en
el tracto digestivo, por lo que adquiere el nombre de
arquenteron (digestivo primitivo).

Como resultado se DIFERENCIAN 2 o0 3 CAPAS
EMBRIONALES:

ECTODERMO, ENDODERMO, MESODERMO




zastrulacion

Una vez formada la blastula, se producen desplazamientos de las celulas v plegamiento que dan
como resultado la gastrula.

GASTRULACION EN ANIMALES DIBLASTICOS

Ectodermo

Endodenma B|55n3;5.';,}~.;,

GASTRULA

Los animales gue terminan su desarrollo embrionario en este estadio, se
dencminan diblasticos por poseer dos paredes U hojas embrionarias.




GASTRULACION - Endodermo

e Las células del endodermo (Capa interna), son
percursoras del sistema digestivo y respiratorio.

Endodermo




GASTRULACION - Mesodermo

Las celulas del mesodermo (capa media), se desarrollan
en: S. circulatorio, excretor, reproductor, musculatura.

Mesodermo




GASTRULACION — Ectodermo

e El ectodermo (capa externa), desarrolla organos
sensoriales, la piel y el sistema nervioso.




Células
germinales
primordiales

$$$ GASTRULACION

Segmentacidn

Y

Flgura 8-26
Derivados de las capas embrionarias en los
mamileros,

———> ¢ Epitelio externo del cuerpo y sus derivados
Pelo, ufias, glandulas epiteliales, revestimiento de la boca,
esmalte dental, cristalino del ojo interno, epitelios nasal y olfativo

L—> «Tubo neural

- Encéfalo, médula espinal, nervios motores

L2 @« Cresta neural

Ganglios sensoriales y nervios, médula adrenal, ganglios
simpaticos, craneo, arcos branquiales, dentina dentaria

r——>» * Notocorda

— > = Revestimiento de las cavidades toréacica y abdominal

= Sistema circulatorio
Sangre, médula 6sea, tejido linfatico,
endotelio de los vasos sanguineos y linfaticos

—>» = Somitos ;
Musculo esquelético, hueso y cartilago del esqueleto
(excepto el créneo), dermis, tejido conjuntivo

t———> < Organos del sistema urogenital

Uréter, rifién, génadas, conductos reproductores

>+ Epitelio del tracto respiratorio

e = Haringe
TUBO DIGESTIVO Balsas fari'nge.aas?,
PRIMITIVO tiroides, paratiroides
L >+ Higado, pancreas

>+ Epitelio del sistema uragenital



Tubo neural

* En cordados
* Deriva del ECTODERMO



FOTOS DE GASTRULAS EN ESTRELLAS DE MAR




EN RESUMEN..................

Division celular mitosis

Blastocoel

[\
Cross section
of blastula

Zyg_ute Eight-cell stage

Blastocoel

Gastrulation

Blastopore




Aspecto externa
de una gdstrula
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Seccion transversal

Seccion
longitudinal

Cavidad
digestiva

Ectodermo

Blastocele El mesodermo tapiza
una cara dei blastocele

Endodermo S P R e R G R i e S g

Cavidad digestiva Un
5 3 It
Primeras células e, e
mesadérmicas 0S80
T,
Blastoporo P
Gastrula
Unos sacos

masoadérmicos
rodean al tubo

_ ) digestivo /5
Primeras células sl T

mesodarmicas

Gastrula



Conjunto de caracteres del desarrollo

DEUTEROSTOMO -

PROTOSTOMO LOFOTROCOZOO

1 Segmentacion radial

1 Segmentacion espiral

i Embrion Se quita
de 4 ceiulas  un blastomero

2 larvas
narmales

El desarrolio
W se detiene

1

Se quita

Embricn
de 4 células un blastomero

! 3 El blastoparo da lugar al ang, la boca se forma
secundariaments

Futura
boca

Futuro
intestino

Blastoporo

3 El blastoporo da lugar a la boca, el ano se forma
secundariamente

Futuro
intestino

Futuro

Blastoporo Boca ano

4 £l celoma se forma por ahuecamiento
(enterocelia)

Blastocele

Evaginaci®n Mesodermo

del tubo digestivo

4 £l celoma se forma por ahuscamiento
{esquizocelia)

Blastocele

Mesadermo

. Tubo
digestivo




Membranas extraembrionarias

e Protegen y alimentan al embrion

e Solo los vertebrados poseen cuatro
membranas extraembrionarias (AMNIOTAS)

Se crean de las capas germinales PERO no son
parte del embrion y se pierden al nacer o
eclosionar del huevo

Corion
Amnios
Alantoides
Saco vitelino




Funciones de las membranas??

Amnios Alantoides

Embrion

Cavidad
amniobtica
con liquido
amnioético

Albumen

Cascara
porosa

Vitelo
(nutrientes)

Corion Saco vitelino



COMPARACION ENTRE AMNIOTAS

Corion

Amnios

| Embrion

| Sac. Vitel. |3»

?r ; 1,;_}-'.‘

Reptil Mamifero




I .

| \amniotic

8th week 30

3 a(;
umbilica

placenta '



Tipo de desarrollo

e Desarrollo INDIRECTO

Juvenil con diferente morfologia que el adulto
Con metamorfosis
Ejemplos: Anfibios, moluscos, insectos...

e Desarrollo DIRECTO

Juvenil igual al adulto (en version sexualmente
Inmadura)

Ejemplos: Mamiferos, aves, reptiles, ....




Desarrollo indirecto




Desarrollo indirecto |




Desarrollo indirecto: Hemimetabolo

Ninfas Adulto

Formas juveniles parecidas a los adultos.
METAMORFOSIS GRADUAL
EJEMPLOS: chinches, pulgones (Hemiptera), grillos (Orthopter:




Desarrollo indirecto: Holometabolo

<D
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Huevo Larva

Formas Juveniles muy diferentes al adulto.
Ejemplos: Mariposas (Lepidoptera), abejas, y dipteros como

moscas y mosquitos
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Huevos, morulas, blastulas de estrellas de mar

4 blastomeros

Huevo 2 blastomeros.

16 blastomeros.

32 blastomeros. Blastula

morula Gastrula




Blastulas estrellas de mar




Gastrula, estrella de mar




Blastula y gastrulas




| arva de estrellla de mar




Larva mas avanzada de estrella de mar
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. ¢ALGUNA
PREGUNTA?
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